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SST 01 — 45331100 -INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem rozdzialu sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru roboét przy instalacji c.o. budynku Zespotu Szkot Powiatowych zwigzanych z
wykonaniem zadania: ,Poprawa efektywnosci energetycznej budynkoéw Zespotow
Szkot Powiatowych. Remont budynku Zespotu Szkét Powiatowych w Myszynicu,
zlokalizowanym na dziatce ew. nr dz. 710/2; jednostka ewid.: 141508 4; obreb
Myszyniec.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie nowej, zmodernizowanej instalaciji
centralnego ogrzewania po uprzednim zdemontowaniu instalacji i grzejnikéw.

1.3.1. Demontaz istniejgcej instalacji

1. Demontaz rurociggdw na Scianie.

2. Demontaz zaworow grzejnikowych.

3. Demontaz zaworow przelotowych.

4. Demontaz grzejnikow.

5. Demontaz izolacji rurociggow.

6. Przebicie otworow w scianach, stropach dla przewoddw instalacyjnych.

7. Usuniecie gruzu, materiatdbw pochodzgcych z rozbiorek poza teren budowy —
wywiezienie srodkami transportowymi na miejsce sktadowania materiatow
odpadowych (odlegtos¢ transportu okresla wykonawca roboét).

1.3.2. Instalacja centralnego ogrzewania

1. Rurociggi w instalacjach c.o. stalowe i PE-RT/AL./PE-RT.
2. Zawory przelotowe instalacji: zawory spustowe.
3. Zawory grzejnikowe

4. Glowice termostatyczne.

5. Zawory odpowietrzajgce automatyczne

6. Grzejniki stalowe.

7. Rury przytgczeniowe do grzejnikéw.

8. Zawory réwnowazgce.

9. Proby szczelnosci instalaciji c.o.

10. Plukanie instalacji

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng p.1.5.



Instalacja ogrzewcza wodna - Instalacje ogrzewczg wodng stanowi ukfad
potgczonych przewodow napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami
obiegowymi i innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony
zaworami od zrédta ciepta. W szczegdlnej sytuacji, instalacja ogrzewcza moze
sktadac sie z czesci wewnetrznej i czesci zewnetrznej instalacji.

Zrédio ciepta - Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad
z pompg ciepfa, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub
W zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
(podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowe;j,
ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byC¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Maksymalne cisnienie robocze instalacji, prmax - Maksymalne cisnienie, przy
ktorym instalacja moze by¢ uzytkowana w normalnych warunkach pracy.
Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika
grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania
zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego
czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.
Cisnienie prébne, PPR - Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne, PN - Cisnienie czynnika w instalacji w warunkach
standardowej pracy przy jej najwyzszej sprawnosci (dotyczy rurociggéw, armatury
i urzgdzen — wielko$¢ okreslana przez producenta). Sktada sie ono z liter PN, po
ktérych nastepuje bezwymiarowa liczba. Cisnienie charakteryzujgce wymiary
i wytrzymatosc elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Préba szczelnosci instalacji - Okreslona procedura majgca na celu stwierdzenie,
czy instalacja spetnia wymagania dotyczgce jej szczelnosci (np. poprzez utrzymanie
przez okreslony czas, w catej instalacji lub jej czesci, cisnienia powietrza lub gazu
obojetnego, wyzszego lub réwnego cisnieniu roboczemu).

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz
za zgodnos¢ z rysunkami, wytycznymi ST i poleceniami Inspektora.

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robot podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej.

Niniejsza specyfikacja obejmuje catoS¢ robdt zwigzanych z wykonaniem
wymiany instalacji centralnego ogrzewania. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos$¢ wykonania tych robot oraz ich zgodnos¢ z umowg, dokumentacjg projektowa,
pozostatymi SST i poleceniami zarzgdzajgcego realizacja umowy. Wprowadzenie
jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzgdzajgcego
realizacjig umowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru
autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z Prawem budowlanym, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych, instrukcjami
montazu producentéw armatury, grzejnikdw oraz instrukcjg producenta rur i ksztattek.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania
do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub  zastgpienia
zaprojektowanych materiatow - w przypadku niemozliwosci ich uzyskania - przez
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inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli
dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentac;ji technicznej na
inne, nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;.

1.6. Dokumentacja, ktérg nalezy przedstawi¢ w trakcie budowy.

Dokumentacja przedstawiana przez wykonawce w trakcie budowy musi byé
zgodna z zasadami podanymi w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Dodatkowo wykonawca dostarcza¢ bedzie nastepujgce informacje:
e rysunki robocze wymagane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy,
e aprobaty techniczne, -certyfikaty lub deklaracje zgodnosci Swiadczace
o0 dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg prawo budowlane
2z 7.07.1994r. (dz. U. Z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzniejszymi zmianami),
e zalecenia i instrukcje dostarczane przez producentow, wyszczegolnione
w dalszej czesci opracowania.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéow

Zgodnie z zapisami ST.

Stosowac materiaty zgodne z zestawieniami w Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby
producentow krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania
instalacji muszg posiadaC aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé
Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje
Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Przy wykonywaniu robot
budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego Iub jednostkowego stosowania w budownictwie.
Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg
wiasciwie oznaczone:

e wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentéw technicznych -
w odniesieniu do wyrobow podlegajgcych tej certyfikacji

e wyroby budowlane dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i wydano
certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub
z aprobatg techniczng, majgce istotny wptyw na spetnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

e wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych
istothego wptywu na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad sztuki
budowlanej,

e wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie
z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnos$ci ze zharmonizowang



normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi.

2.2. Grzejniki

Grzejniki stalowe ptytowe z potgczeniami z dotu i z boku. Kolor grzejnikéw:
biaty. W pomieszczeniach na zbiorowy pobyt ludzi nalezy zamontowac na
grzejnikach c.o. ostony chronigce przed kontaktem z elementem grzejnym Grzejniki
montowac do sciany za pomocg typowych zawiesi.

2.3. Przewody

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana z rur:

e Stalowych czarnych bez szwu wg. PN-80/H-74219 tgczonych przez spawanie.
w pomieszczeniu kottowni, wentylatorowni oraz magazynu oleju.
e PE-RT/AL./PE-RT izolowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

2.4. Armatura

Zawory odcinajgce kulowe o potgczeniach gwintowanych roztgcznych dla
temperatury 120°C i cisnienia 10 barow.

Zawory spustowe kulowe o potgczeniach gwintowanych dla temperatury 120°C
i ciSnienia 10 barow.

Zawory termostatyczne - z podwadjng regulacja. ( z nastawg wstepng ).

Gtowice termostatyczne typu instytucyjny — zabezpieczony przed manipulacjg

i przed demontazem przez osoby niepowotane.

Obudowa grzejnika nie moze ogranicza¢ swobodnego przeptywu powietrza przy
gtowicy.

Regulacja instalacji poprzez ustawienie nastaw grzejnikowych i nastaw zaworéw
regulacyjnych.

Odpowietrzenie instalacji poprzez automatyczne odpowietrzniki montowane na
pionach Odpowietrzniki wyposazone w zawory stopowe i korki.

2.5. Izolacja termiczna

Izolacje cieplng nalezy stosowac na przewodach poziomych i pionach. |zolacje
wykonac przy zastosowaniu otulin ze spienionego poliuretanu, pokrytych z zewnatrz
ptaszczem z PVC. Grubos¢ izolacji wg Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dn. 12
kwietnia 2022r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowania.

Izolacje uktadaé zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez producenta. Parametry
techniczne:

- wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0,035 W/meK,

- temperatura pracy: 130 °C,

- klasyfikacja ogniowa:. materiat samogasnacy.



3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji
Technicznej Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu,
ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno
w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikaciji
Technicznej

4.2. Transport i skladowanie materiatéw
4.2.1. Rury

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiednie;j
dtugosci. Ksztattki nalzy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich
zanieczyszczenia.

4.2.2. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie
transportowanie grzejnikdbw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej
palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza
sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2.3. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosc.
Armature nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak
zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé
w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.

4.2.4. 1zolacja termiczna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny byc¢
przewozone krytymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materiaty stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych
i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE,
poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe. Materiaty
przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchytki ich wymiarodw w stosunku do nominalnych



wymiarow produkcyjnych powinny zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej

w odpowiednich normach przedmiotowych. Materiaty pochodzgce z rozbiorki nalezy
przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce roztadunku. Stanowig one
wtasnos¢ wykonawcy i powinny by¢ sukcesywnie wywozone poza teren budowy.
Odlegtosc¢ transportu materiatow rozbiérkowych, gruzu — okresla wykonawca robot.

5. WYKONANIE
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w Ogélnej specyfikacji
Techniczne,j.

5.2. Roboty demontazowe

Demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania wykonany bedzie bez
odzysku elementéw. Przed przystgpieniem do demontazu przewodow zaizolowanych
nalezy zdemontowac izolacje cieplna.

Materiaty do demontazu rozbierac recznie lub mechanicznie. Rurociggi stalowe
nalezy pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dtugosci pozwalajgcej na wyniesienie
z budynku i transport.

Otrzymane w zwigzku z rozbiorkami/demontazem odpady nalezy
posegregowac oraz wywiez¢ na wskazane miejsce sktadowania odpadéw. Odpady
nalezy usuwac w sposob ograniczajgcy ich rozrzut oraz pylenie. Odlegtos¢ transportu
materiatéw rozbidérkowych okresla wykonawca robot.

Wszelkie materiaty z rozbiorki i demontazu oraz materiaty pozostajgce (w tym
odpadowe) po wykonaniu prac nalezy posegregowac, sktadowaé i wywiezé
na wysypisko lub przekaza¢ wiasciwemu podmiotowi celem utylizacji zgodnie
z odpowiednimi przepisami obowigzujgcymi dla danego materiaty pochodzgcego
z demontazu/rozbiérki. Na Zzadanie Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi
dokumenty potwierdzajgce wykonanie w/w.

UWAGA! Zabrania sie wyrzucania materiatow z demontazu/rozbiérki, jak i tych
pozostajgcych po wykonaniu prac, do konteneréw/pojemnikbw na odpady
uzytkowanych przez Zamawiajgcego w ramach jego codziennej dziatalnosci!
W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego lub Inspektora Nadzoru takiej
czynno$ci, Wykonawca zostanie obarczony kosztami dokonania segregaciji
konteneréw/pojemnikéw uzytkowanych przez Zamawiajgcego i wywozu tych
materiatow zgodnie z obowigzujgcymi przepisami!

5.3. Montaz rurociggéw

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzic¢ trase oraz usung¢ przeszkody
(mozliwe do wyeliminowania), moggce powodowaé uszkodzenie przewodow (np.
prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny
sposbb uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

e wyznaczenie miejsca utozenia rur,

e wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,
e przecinanie rur,

e zatozenie tulei ochronnych,
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e wykonanie potgczen.

Wszystkie przewody stosowane do montazu instalacji muszg by¢é nowe
i powinny mie¢ oznaczone srednice. Wykonanie instalacji powinno odbywac sie
zgodnie z projektem technicznym. Odstepstwa od dokumentacji technicznej moga
dotyczy¢ tylko dostosowania urzgdzen lub tras rurociggow do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych badz zastgpienia zaprojektowanych materiatow lub
elementéw (w przypadku niemoznosci ich uzyskania) przez inne rodzaje materiatéw
lub elementow o zblizonych charakterystykach i wymaganiach technicznych, pod
warunkiem, ze w wyniku wprowadzonych zmian nie nastgpi pogorszenie wiasciwosci
uzytkowych i trwatosci urzadzen. Odstepstwa te muszg byC zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Przed montazem rury nalezy starannie oczysci¢ wewnagtrz i na
stykach oraz sprawdzi¢ czy nieulegly uszkodzeniu podczas transportu lub
sktadowania.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem (3 %o) tak, zeby
W najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania
instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman przewodow mozliwosc
odpowietrzania instalacji. Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod
stropami itp. powinny spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych
(w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.
Przewody powinny spoczywac na podporach przesuwnych i statych, usytuowanych w
n/w odstepach maksymalnych podanych przez producenta.

Dlugos¢ gatgzek grzejnikowych - min. 0,5 m oraz minimalny spadek 2%.
Odpowietrzniki automatyczne na pionach, w Kkorytarzach za obudowami albo
wyprowadzone poza strefe dostepu.

Trasy przewoddw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji
technicznej powykonawczej. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajgcy
wilasciwg kompensacje- wydtuzen cieplnych wg wytycznych producenta
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody w bruzdach powinny mie¢ izolacje cieplng. Niedopuszczalne jest
wypetnienie przestrzeni bruzd materiatami budowlanymi. Zakrycie bruzd powinno
nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego. Piony tgczy¢é z poziomami za pomocg
ramion kompensacyjnych o dtugosci ok.1,0m. Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych. W przypadku
prowadzenia kilku przewoddéw - jeden nad drugim - nalezy zachowaé nastepujgc
kolejnos¢, od najwyzej potozonych:

-przewody c.o.,

-przewody c.w.,

- przewody wodociggowe,

- przewody kanalizacyjne.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
réwnolegle. Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie
od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego
nalezy uktadaC zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg min. 8 cm
(x 0,5 cm) uwzgledniajgc grubosé izolacji - przy $rednicy pionu nieprzekraczajgcej
DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej Srednicy powinna by taka,
aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodéw.

Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowaé sie z prawej
strony, powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciang). W przypadku piondw
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dwururowych, obejscie piondw gatgzkami grzejnikowymi nalezy wykonac¢ od strony
pomieszczenia. Nie wolno prowadzi¢ przewodéw instalacji wodnych powyzej
przewodow elektrycznych. Minimalne odlegtosci rurociggdw wodnych od przewodow
elektrycznych powinny wynosi¢ 10 cm.

Podczas montazu wszystkie pozostawione niepodigczone fragmenty instalaciji
nalezy zabezpieczyC przed zanieczyszczeniem wnetrza rurociggu poprzez
zadeklowanie lub ostoniecie folig.

Wykonawca jest zobowigzany do montazu instalacji zgodnie z instrukcjg
producenta rur i armatury.

- rury stalowe nalezy fgczy¢ za pomocg spawania,

- rury PE-RT/AL./PE-RT za pomocg ztgczek systemowych;

- przy fgczeniu z armaturg nalezy stosowac tgczniki przejsciowe.

Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

e CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e CO najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto
3 cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm
powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatgzek), ktérych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen
Scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej |). Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢
podporg przesuwng tego przewodu.

5.4. Montaz grzejnikéw

Grzejniki montowa¢ w n/w odlegtosciach minimalnych:12 cm od podtogi i 8 cm
od spodu parapetu. Do zakonczenia ewentualnych rob6t wykonczeniowych grzejniki
powinny by¢ zamontowane w oryginalnych opakowaniach.
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowac¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejnik w poziomie
nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzania.
Grzejniki stalowe nalezy mocowaC do sciany zgodnie z instrukcjg producenta
grzejnika. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone
w przegrodzie budowlanej sposob trwaty, prostopadle do powierzchni sSciany
(przegrody budowlanej) tak, aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich
wspornikach lub stojakach.
Grzejniki nalezy tgczy¢ z gatgzkami w sposoéb umozliwiajgcy ich montaz i demontaz.
Przy montazu grzejnikdw stosowac sie scisle do instrukcji montazu producenta.
Ostony grzejnikow nalezy tak mocowac, aby mozna je byto z fatwo$cig demontowac.
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5.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢
Z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji. Armature na przewodach nalezy
tak instalowacC, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zgodny
Zz oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytow lub innych trwatych
podparé.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg
dodatkowego zamocowania. Armatura odcinajgca grzybkowa montowana na
podejsciu piondw, a takze na gateziach powinna by¢ zainstalowana w takim
potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata "pod grzybek". Nie dotyczy
to zawordow grzybkowych, dla ktorych producent dopuscit przeptyw wody w obu
kierunkach. Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podejsciach pionow przed elementem zamykajgcym armatury
odcinajgcej (od strony pionu), dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych pionéw
z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach
tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
wody.

5.6. Izolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie technicznym.

Dopuszcza sie nie stosowanie izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej,
jezeli:

a) sg nimi gatgzki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody
w pomieszczeniu w ktérym znajduje sie grzejnik przytgczony tymi gatgzkami,

b) z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania
izolacji cieplnej okreslonych przewoddw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalacji. Wykonywanie izolacji
cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych roboét protokdtem odbioru.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem technicznym instalacji
ogrzewczej. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢
suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢é mozliwos¢ ich zawilgocenia Iub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta
i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjng.
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Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny scisle
przylega¢ do powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji
wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie
powinny pokrywac odpowiednich stykow elementow warstwy dolnej. Wszystkie prace
izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych
narzedzi. Grubos¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢ od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

5.7. Badania i uruchomienie instalacji, wykonanie regulacji instalacji

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy
wykonane przegrody zewnetrzne w budynku spetniajg wymagania ochrony cieplne;j.
Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie
zauwazonych wad. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole
odbioru.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej, nastawy regulatoréw roznicy cisnienia, nastawy
montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne termostatycznych
zaworow grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu,
ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji muszg byc¢
catkowicie otwarte. Ponadto nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$é odpowietrzenia
instalacji. Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac
zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalaciji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych
powinien byC¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynno$¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
zaworow. Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementow
instalacji oraz przed wykonaniem izolacji termicznej przewodoéw musi by¢ poddana
probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca
prébie (lub jej czes€) kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢é wodg. Niezwitocznie po
zakonczeniu ptukania nalezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong lub z dodatkiem
inhibitoréw koroz;ji.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyé. Jezeli w budynku wystepuje kilka
odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego ztadu
oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy
temperaturze zewnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegOtowo przez producenta przy ciSnieniu
probnym 13 baréw.

Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10 barow. Probe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe", tzn. cisnienie
robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie mniejsze niz 4 bary.

Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac i nie dopuszczac
do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 baréw. Do pomiaru cisnien prébnych
nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt zmiany cisnienia
o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym punkcie instalacji.
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Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekbw ani roszenia. Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢
protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na gorgco,
przy najwyzszych - w miare mozliwosci - parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametrow obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna
byC poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogdlnej Specyfikacii
Technicznej.

Kontrola jakosci robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego
ogrzewania powinna byC¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robdét, zgodnie
z wymaganiami Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe".

Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli
ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

6.2. Badania odbiorcze

6.2.1. Badanie szczelnosci instalacji woda

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$c¢ te nalezy
wykonywaé przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego
wyptukania instalacja taka powinna by¢é odpowietrzana poprzez reczne otwieranie
zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem otwierajgcym zawor
stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody ptuczgcej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji,
w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic wodg, uwzgledniaj
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora koroz;ji

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg
i inne rury zabezpieczajgce.

Po napetnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonac starannego przegladu
instalacji (szczegolnie potgczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.
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Instalacje lub jej czes¢, ktora po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona
przed okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie
alternatywnie:

e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody
instalacyjnej ze $rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji

e nie wyposazaC W grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkow korozji.

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne,j.
Jezeli postep robdt budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia
ciSnienia ponad wartosc¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odfgczona od zrédta
ciepta/chtodu lub zrédto ciepta/chtodu powinno byé skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny
I spustowy.

Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wigkszym od ciSnienia
probnego i dziatce elementarne;j:

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci,
kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalaciji.

Rozruch i préba cisnienia (instalacja C.O.)

Zmontowang instalacje nalezy przeptukac¢ 3-krotnie wodg wodociggowg
o predkosci przeptywu Wmin = 1,5 m/s. Préby instalacji nalezy przeprowadzié
zgodnie z PN/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania i badanie techniczne przy odbiorze”. Cisnienie proby:
0,8MPa. Instalacje napetni¢ wodg uzdatniong.

6.2.2. Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji powinny byC przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania
zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem
przewodow.

Polegajg one na porownaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia
z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Podczas odbioru
nalezy oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelno$¢.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:
e doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i porownanie
z projektem technicznym,
e szczelnos¢ potgczen armatury,
e poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokodt. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktorym armatura
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsg, przy odbiorze instalacji,
obejmuj sprawdzenie:

e doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje
i porébwnanie z projektem wykonawczym,

e szczelnosc potgczen armatury,

e poprawnosc i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury,

e regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu
instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokot. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréow), przy odbiorze
instalacji, obejmuje sprawdzenie:

e doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez
ich identyfikacje(sprawdzenie cechowania) i porédwnanie z projektem
technicznym,
poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu potgczen armatury (regulatorow),
poprawnos¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury (regulatoréw),
poprawnos¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulacii,
nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw
podczas ruchu prébnego
plomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

e poprawnosci montazu regulatoréw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed
porazeniem prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura
powinna byc¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.4. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy
w instalacji z armaturg automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez
urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch
dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
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Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.5. Badania odbiorcze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu
czy poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im
przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie
oznakowane w sposob widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi.
Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.6. Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzic¢
godnie z wymaganiami normy PN-B-02419. 2.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7. Badania odbiorcze poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco
instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzic¢
szczelnosc¢ okien i drzwi oraz spowodowac usuniecie zauwazonych wad.

Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢:

e po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,
e po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalaciji,
e po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej

w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uruchomieniu zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach
roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametrow
obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek
powinien by¢ ogrzewany co najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy dokonac ogledzin
wszystkich potgczen, uszczelnien, dtawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢
wydtuzania kompensatoréw.

Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne wady nalezy usungg.

Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nic wykazuje
przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych
trwatych odksztatcen.
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W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej nalezy, po
badaniu szczelnosci na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddac
instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna uznac za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Zaleca sie, aby podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji
Z naczyniem wzbiorczym przeponowym z hermetyczng przestrzenig gazowa,
sporzadzi¢ dla celdw eksploatacyjnych nomogram umozliwiajgcy okreslenie stopnia
napetnienia instalacji wodg w funkcji cisnienia i Sredniej temperatury wody
w instalaciji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzagdzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.2.7.1. Pomiary

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania instalacji, pomiary
nalezy wykonywac¢ w nastepujgcy sposob:

e pomiar temperatury zewnetrznej za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadnos¢ odczytu +/ 0,5 K. Pomiary nalezy
dokonywac¢ w miejscach zacienionych na wysokosci 1,5 m nad ziemig i
w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od budynku.

e pomiar temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych
dokfadnosc¢ odczytu +/-0,5 K. ¢) pomiar spadkow cisnienia wody
w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych
doktadnosc¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

e pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za
pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosc¢ odczytu +/-0,5 K.
Pomiaréw nalezy dokonywac¢ na wysokos$ci 0,75 m nad podtoga,

w srodku pomieszczenia, a w wiekszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposob, aby odlegtos¢ punktu pomiaru od Sciany
zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,

e odlegtos¢ miedzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10m.

e pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach za pomocg termometrow zapewniajgcych doktadnosé odczytu
+/-0,5 K. Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg
termometrow dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na
ztgczce grzejnikowej, na srubunku zaworu itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie
natozonej farby lub innych zanieczyszczen. Jezeli pomiar bedzie
wykonywany na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza sie usuwania
farby z tej powierzchni, jezeli zostata ona natozona fabrycznie.

6.2.7.2. Badania efektéw regulacji instalacji ogrzewcze;.

Warunki przy dokonywaniu badan efektow regulacji Oceny efektow regulacji
montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokonywac:
po uptywie co najmniej trzech déb od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym
temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna
odbiegac od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz +/- 1 K, przy
temperaturze zewnetrzne;j:
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e w przypadku ogrzewania pompowego niz obliczeniowa i nie wyzszej niz +
6°C,

e W przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie nizszej od 0°C i nie wyzszej niz
+ 6°C,

Przebieg oceny efektéw regulacji Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulaciji
montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na

a) zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na gtéwnych rozdzielaczach i na
rozdzielaczach wydzielonych obiegéw o zr6znicowanych wartosciach temperatury
zasilenia i powrotu; porownaniu zmierzonych wartosci temperatury z wtasciwymi
wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury zewnetrznej,

b) skontrolowaniu pracy grzejnikéw w budynku: - wszystkich grzejnikéw w sposéb
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekag "na dotyk", a w przypadkach
watpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,

c) skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach). W przypadku
przeprowadzania badania w pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkow uzytkowania (dodatkowych zrédet ciepta,
intensywnosci wentylaciji itp.),

d) skontrolowaniu spadkéw cisnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym
mierzonych na gtbwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegow
i poréwnaniu ich z wartosciami okreslonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchytka
powinna miescic sie w granicach+/- 10 % obliczeniowego spadku cisnienia,

e) skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegolnych gateziach na
wszystkich rozdzielaczach. Czynnosci po negatywnej ocenie efektéw regulaciji
w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza nie spetnia wymagan nalezy:

- przeprowadzic¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie
przeptywdw wody w poszczegolnych obiegach wody i przez grzejniki,

- okresli¢ inne wiasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. btgd w
doborze wielkosci grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania,
nieprawidtowe wykonanie elementéw budowlanych decydujgcych
0 rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania itp.).

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy.

8. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami zarzgdzajgcego
realizacjg umowy, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami
daty wyniki pozytywne.

Odbioru robo6t polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonac¢ zgodnie z
L,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych. Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz normg PN 64/B-10400.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych
roboét: - przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow), - $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie), - bruzdy w
Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z kierunkiem w
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przypadku  minimalnych  spadkéw  odcinkéw  poziomych. Z  odbiorow
miedzyoperacyjnych nalezy spisaC protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania oraz
przydatnosc robot i elementéw do prawidtowego montazu. Po przeprowadzeniu préb
przewidzianych dla danego rodzaju robo6t nalezy dokona¢ koncowego odbioru
technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
e dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami
i uzupetniania w trakcie wykonywania robot,
e dziennik budowy, - dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych
materiatéw (Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow),
e protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
e protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
e zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami
w Dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii
projektowej,
e protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgca
usuniecia usterek,
e aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),
protokoty badan szczelnosci instalaciji.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Warunki ptatnosci zgodne z umowg zawartg miedzy Inwestorem i Wykonawca.
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